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,11111111.11111 •11т11· 1•111,нlJ.01\.>Jutl J.Л1f.\g 11ю:11 ·(в) 1•нlоы1нф ,11111111.1щ1 

1 ! .н11111.нJ 1.,\1111 ;)1111 Hllll'll .LОНН!l'П'\1)10 !IOJ.HJIV.НI"(: 011111щl.1111\ н 11 

·0111 L.I0.1"1111!011 ~JOll l11l\l(\,)1L .\JlШUHl1Uugo JЖЛ: • ( \ H~I н11.1"1,1t1 

t:11 \1•111фlio1~011!J 11 'tl.J1\11cluuн) xtiJ;щ\011 \1111111.111·.ша<l~ю н u.1.1.01.\11 

111J.111,)llllO)I Hlllt1)ll·HH'JL ,HOIJ.-lblfJ.,)IJ,)JIIUC XlllJ 1.!11 Jl'lllll,)~l!Ol'\!11 11 
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1·1ЦjI0/('1f(';J(\ 11 J'IЩJIOl'('Jl(•.н1. 111'1'0\lllPJlllO, Ol'JIJl'Ja:1:'\rr. 110 ('BOll .
1
1 

к:rJ l.\Jill'/1'1('('1\ 11 "' 110•1 /l('JI JJ J.1 ,\1, l'PO ,\IOJH}tщior 11 11('('1\11;.\1, 11 а:11•щl111 l.li , _ 

l ll'll'CIOl\I н :1ру111.\1 Yl'JIOIНIЛ.\I. 

В 1щрiiо11ат111.1х J\О.'1:11•1.;тора\ .\lllil\110 111.1 ;(Р:111т1. ф11 .1:mo- \11\lll · 
•н·с 1;~·ю. .м t•x а 111111t•1• 1; ~· ю. ii 1111:1111 11 •н•1· /\~' ю .\1111 ра 1 ~11 ю ( ;, ) . 

Ф11з11t;о-х1ош•1<'<'m\11 ,,ш1·1нщш1 нщ1111_•1с11 01•111111111.1\1 1111;10\1. Н 
т1"1е111rн .\1111 р;11111011111,1х 111юцt•tт1111 11а,щ~ 11шот1·н <'Trt ; 11111 :1111r111;1p•1-

J 1•нt>аа, 11цр111 t'lfl':Sn 11 111Jцн11·а:1mт111•а:~. 11 111•111юi1 нpi-1111P1i 
1·та:11111 )111т1mц1щ :!Щ•)1t-нто11 11ахощ1т1:11 в 111111.\нiii :~:111111'11\lщ·т11 11 ! 

yc:101111ii соот111•т1·т11,\'ЮЩРii 11щро)(1111а .\111111•1· 1\11ii :i11111.1 1;арсто111.1-;: 
110;1. нас~.rщt·111101·т11 111щ СО1, у](,1.•1р1111щ·111 1н·1101111оi1 oii:1нc1·11 нн 
Ti1111111, 1· 1P11t•1111 1·1111.111 , .. \l'\flloii lloJН•p\11111"11.111, С1;11р111· 11, 11111 р.1 
1111н НРЩРстщ1 11 ;)·1.\ ста1111ю 11a11iio: 11 .111:111, 11р11•11•" 11 ·\/111 ·р;11111011 · 
ныii ц111.;л no11;1t•1щ('T<'H нa111lo.11,11111i'1 oii r.1'.11 1\ар1··1у101ц11\1'11 ·10:11 11 

11 J)l'IЩ'<'Tll (3.'l('\l('ilTO ll)--.11111 ран·1011. 1! llO[Нlj(P 11p11111'\ll) tll I' rra 
rто.1 r.Jщ :1 1 rа•н1тр.111. 111 ,1р 1 1;J\ICl1t'1111я, •1то 11Р1'.1н1·1 ·рн rra 11111·• 11•1 1у111щ11:• 
JI 1\Jll'O ] "('0.'IO 1 Н'I l'('J\11(~ J 1 JH'f нi ра :ю ва 1111 JI 111111 ('11 \ ра 1111HHt'11, 1 \ 111' /111} ft) 

1·т::щ1110 Г1 JH»Jy.11, 1·nтр рщ·т11оrн•111 1н 1\щн·то111.11111 110;1а .\111 rr11po;t11 

onpa;{yJOЩ l l\ \lllll('J)(l,"11111 (l\H.'11>1\ll l;t, )IOJ1111111т:1, а "l'ill\il\t' 1 · 1111с;~ 
аtн·н:~:1нпа) \1111 рнрую·r Са, .\1~. S, С. а 1·ai::r:t• \lltl\po:1"' 11•.111•11ты 
S r. \{ п, F<'. Ti, 1' н ;~ру111<•. 

Выr111..;ан .11111 · р;щ1111111rан 1·1101·11ii1111"т1. етр<11щ11н 11 у1·J 111н11л-;: 
:н11rr1щрогс11С'1а 110.1110:1нрт <"11пал, 1•111 1111 , 111щ1 ·ruром нр1•в11р:-.1 
JНtprтa. 1I:нrР11Р111н• 1·11;\Рр;на 11 нн S 1· 11 рощ·\1i}(11 1· 1111 oliщP" 1.;.1а 1' 
/\ОНО)! фщ1р 11:111 на фонр l'IН'itlll'I '() 1:0,11'p)ЩlllJ111 11 ДНllllO\I 1\Нрс 1,\ 

ЮЩt'.\IСЯ .'1(\('('IJfl(', 1\JlilJll\011111' ('ll)ll'flЖ<llJl/t_• с1 ршщ1111 y.\Н'llJ,НJal'Т(')I 
В CRЛ:11t (' Jl,O/l1 1f(~JllH:)I фll:Jlll\11 -\Jl.\lll'H'Cl\ll\: ~·CJ IOllllii 11 01\l•a111'. 

Л1111-рац11н ("Г/)Olll(llH 11 /1( 1 1\0TOJIЫ_\ ('J1учпн \: '11•1·110 ('JIJl:lll!I;\ (' 111'" 

Uupa:JOIJa 11111',\( ара 1'011111 а, (' Jl<ll';\J() ЩР 1 О (' 1\1 '"1 ("1' prll\IJ 11 llJJ, ,\ f'CI 1·111111 , 

еn;{ерж11т 1ro111,111н:111ro1• 1щJ 111 •1Ct"1110 строн 111111. ) 1 в:rн11с 1. 111·тап .1 
iirr.11.l!Ы.\f .\flllll'f!il:IO\I, 1111 111н:Тl'р111~щн·т l\llП 1 l'llOTJ!•lt'l' f>tl(• 11 !\lt°'ll1 

шrя 11 n реау:11;1а1·р l1tJpP1:тpoii1m нр111·т:1J1.111'1Р1'1;011 р1•111.-•т1;~1 111•р1· 
ХО)ЩТ D Ю1"Ы\11'1. 0 ; tllOllfH:.lll'JlllO llf>Olll' ,\11)111'1' •1;11"llfllllt>I' fll,ffJIP,l;'J 

ч11Rа111ю араtо1111та. О;\11а1;0 ос111тщщ •1,11· 11. 111:11p1:11t\p:i :111вa111101 ·1 

араншнта 11ы11\!'.'f<Р11111аетсн но вторую е:1<щ11ю. 1 Jii11tl'I' 1(11.11f11l'1·т11 1 

1·чюп11тrн 11 11ыщ1•:10•1Р11111.1s 11оро;щх р<';шо ,\' .\H•111.111al'1t н. 11 "'' 
Ч('{'ТJJ(' 1111 ,1 1.ннтора l\:\JH"IOllOIO JljJOJ\('('CП \IOil\l:T iir.1 11. '1.11>;1;1• 11• 
110:11,:ю11а110 от1ю1111•11111• 11 .1ото11011 ,\'l'.'f<•prщa C1i/C1~. 

в rrepвoii ,(jJl'lllll'ii ('ЛЩllll lla ,\1111paJ(ll lO :1 J IP\l!'llТOJ1 t')' -

ЩPL'THl'/11[()(! в:н;1111111• 01>;•.1ы11;11"1' 1·11;~1·р;r;;ш111: CIJ1 11 1;;1p1"10 -

lO 

тн J1< 1Дl1X , ]{Piir.TBJY(' }{ОТО)ЮГО ограшtЧРНО 1 ·:r~·!i11пoli: раr.простра-
111 ' 111111 111 .•1~а11орных но;~. Те\111t'ратур11ыl' уе:101111н ~rнrрац1111 в 
1, , 111щоi1 1\J111\laпrчec1юii зоне ;1остаточ1ю стаii11:1ы1ы н завнсяr 
i111111. от 1;oJ1P6a111rii ат.\fо('ферноii тг~11н'ра1-~·р1.1. 11:111я1111с 1ютор.)ii 

\1t11HPT ра1'11роетраняты·я до :ЮО--8()0 :\!. 

11 тран ста;111я фнзшю-люшчrt·1юii .'1111·1);щ1111 u зонах 111дро-
1 t111Ран 11 Ot'OU('llllO lllДpoгa.IOt('H(':Ja хар<ШТl'(111:!~'t)Т('S! ;}с.\'l!~Д.'1(.'Н -

111 ,1м11 сно porтя;\1II, ..\IР111,шп;\I объс..\Ш.\( 11 1.;o:r 11 •11·1·т1юм :-1:Jе .чен тu11 
~1111 pr1111011. 0<·1ювныш1 фактораш1 '111г1нщ1111 нншпо1ся ш:шоr-
111.11' 110;11.1. ноnылrt'1шос дан.1t'шrе н ТС'\IНРратура. В nод3е.чвых 
110, \ 11 х 111н•об:нщают д11ффуз11я. катно11nыii oG\ll'IГ. 1-\01111с1щ1ющ1ЫL: 
\1НJ11(Р1111н 11 :1 -:щ paamtч 11ii D уде.11.поч n<'c'P 1ю,~i.r, 11у.11ы·ацuош~о~ 

11 p11111t1\ll()IIO IШC pal'TllOpOR в (' HЯ3ll (' 11о:ю\iг1011.1ню11111 \lll('H TC'I\1:0-

1111'11'1 ' 1\llM l l llOДHIIЖKC\Mll, 1lt'{J!'..\lCЩl'JТl l (' no;(l>I на -:щ l J)(\llllТ<ЩllOJI-

11111 () y1 1 .' IOTll('lll lЯ 1'.Iillllf(''IЪI.\ порОJ( 11 т. J\. в 1\0111\ellT JHll(llll 11 ра1 .­
( l'llllill lllll .\111J"f11Jj)YI0Jl\llX Щ'ЩС('Тf! 11('.'lllHO :1111\' l (' l llll' ф 1 1:11.трнцшн1 
1111111 .н\1ф1•нта. 

1 k111111111.1P м11гра11т 1,1 нтороii ета;~,ш1 - - :)ТО :1.11р~н·нты, 11\0)\Н 

lllllP 11 ('0("1;\ll ТПl-(11-Х l'IПП1Р(1:.шов, }{(\}\ 1\<1,1111(111, ,tO:IO\lllT. а11111;-1.р11т, 

\ 11 , 11\1що11, 1 ш1с. Хнр<Н\ТС'р '1111 рацно11ныs JJ(')tЩ<'t:l'oH 11р11 11то11011 

1_ та;11111 11<11'.'IP.t}"PT OCl!i!Bllblt' ..\1Орфо:rо111 1 1('(', !\11(' •н·рты. ('"OiIOllllJlll(•­

( 11 " lll'PBYIO ('Т(ЦНЮ . а IШ('IJIJO: щ111pnn:11•111H', Jlil<'llf)!'Д<'~ICllJI() 11 

o r 111111111.1P 1·ра111щ1.1 нотона нодаt'..\Ш!>IХ но;(. Н :~точ оп1щm•111111 
ti11m.111 ую ро:11, 11 грает 11111 ногр!.'uС'ппон) J\a ре та ( ·'i). llom.н~ ус:ю-
111111 :ю111.1 1 - 11.11ю1·С'нt'за н осоut•шш 111;11ю1·а.• 11111•11раа юн•пе <', :1<1 -
ме;11t>1111 t• _,, раrтворt>ння 11 11е1нч1щ·а r11o<'oiir·111yют 11111ро1.;сщу 
рп :н111111ю 1·:1yii1111111>1-x от:ют1·1шй пз,раст1юрон. В наретовых по-
111сп1 \ 111ю1н·.\о:щт нн.11,цнт11.н11111н. 1·1111t·1н11:1а1111н. 01\рР\1111'1111е 11 

IJ'\' l IIO lllIOЦP!'{'l>I. 

,\1t•ха~шчN·ю1н J\Нtrрацнн п карстовых 1щ:шеюорах. ю11\ 11 

\111 ·1111:11· · \1шн•1р1·r;ая. прош~.1яt'тt·л n l'Тадпп :111111 ндрон:11е:1н 11 

111, t11111 ·a:101 р11е:}а. Ос11онпые чr11·рюпы n ПС'рnу10 <'.тадпю-оii.10_\1 -
1; 11 1;.1рстующ11\СЯ н нерrщн.шающпs nор1щ 11 д1r<:11ср111рnва11111.11' 

11r•р.11•т11ор101ы~> чнrпщы. l\I1нрат\11Я нporre\01(11·1 110;1 вJ11rн11 нс~" 
1' HJ1 1 рав111ацш1 (оnрушенпя cтNIOI\ 1ю:тпrт(1й 11 11t•рснр1.111:~ющнх 
11 1 1р 1 11 ~) 11 11уТС')( перС'носа щ1рrтоnьвщ тю;~;~н.т. Л1\тнвно1·11, )Ш-
1 р 1щ1111 высоr;нл. Она особгшю во:-~раста<'т нрн раа1111т1111 но.11101 о 
11р11ф11:1н 1 ·1щ1юJ11111амп•1есн11.'- зоп карrтоnы\ во,\. 

Ст;щня 1·1щро1а:ю1·снс:-~а отш1<JаС'тrн от ш•pnoii ТС'М. ч 1·0 

~!llljllllfYIOЩlll' 'IНСТНЦЫ JHlllUO,tCC i~1Н'11С'рС11Ы 11 JHH'C"lllЯllllН ?>1111"-

11 



J!<Щllll llPBP.'Пll{JI (JI(' пrp111,11J1 a10T ll ('('J\()Jlbl\ 11 .\ (';)JITllШ'T(HНI, а ча-
11 \l' о<'таются iп siltr). Ос1юн11оii м111·1ншт ll('JHIC'I nор11\1 1 .н• 1н1rт11-
111,1 1·:ir111 J1cтыx 11 ру,\111,1 \" ~1rir1t•1m.ю11. 1 ~ :)ту ста 111ю ш11 р11рую г 
l l(H'll\1)'11\l'!'TJH' llllO .\11'\ШШ ' H'(' l\l l l' ЧiH"l 111\1.1 l lt 'piH"l' JJOj) l l~lOlll О('Т<\ 1· 

1\а, iH'llOllllaЯ часТL, J\O'IOJ)O I () lll\.'ll0 1H'Jl<I 11 ('1\(1.IН'Т 1 1<1ро;\1,1 . 

Б1юлогJIЧ1Ч·1шй BIIД \1111 ·рш11111 рн.111 1 1т 11 1~ap('1 011r,1s 1;11:1, 1 1 ·кто­
ра\' .\lt'lll>lllt'. 11(',\l ф1i:н 11.;o -:\' IBlll'l('('l\lli'1. JIO 'liH ' l'tl 1111 ,\li\t:lllTi1Гia11 

11ропн:1l'ННЯ ПJH'BO('.\();\[IT ~1e.\'i1llJ1'J(~(' l \lli'1 . :> 1 от 11 11:1 \llll'(•Hl \1111 Jlll · 

ii"юJ(; 1 t'T"Я 11 в а:1р0Г~ны.\ ус;10111 1нs. о;~щнш 11;111\,0;·11,шую ро.-11. 1111 

111 Jl<ll' 'I' 11 а11а·1rннl111,[,\ y('.[Of\llЯ.\ 11 1101\()JllHt'l/llOii 'Jat'Tll llt'tltТH lll>I\ 
~1a: 1 t•;1;eii. 1·,11· t'/(J ;1Piit0 1'1\ llt' ll(ltlHBJIH\'Tt'H ('011\[(~('1'110 t' ф11;щ1;11-
.\ IШ l l'll'\' l\OJi .\IШ pHЦllt)ii. J ( jlll v11o;·н11·11 •(('('J\llii .\ 111Гра1\1111 Ottpa;;yt•T­

l'Л :11111грнет11чсl'юrii 1.;а:1 1.111п, а 1~1ю1>е СО2. l\f1Topыii учаетвуРт 11 

11trt'111. ,\l{•_:t:н•нноч J1ЫЩР.'1а•11111а111111 ю1рiiощ1п11.1х м1111r.ра.1он. 

Мнrрацнн Dl'Щ!'<'Tna 11 щ11н·то111.1х 1щш11•1»юра \ щ1111ю:~11т 1\ 

111'iр01:1011ашrю yl'тoiiч11111.1s 11рщ"1 ра111·т11Р11111.1\ 11 11ара1·{·111•п1ч1•с1:11· 

t'l\H:11•ii .\1е;1щу нap!'TOllJ.1\111 фop~lit.\111 JI MllJ Jlilll'l':l\fll. 

Инстнт~·r карстu11еде1111я 11 спе.'1'еолог1111. 
Пср·нскнii фштнад Г11проностот1ефт11. 
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