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JI ВП.\ДllН 

Г. Л. Макси~tоенч, А. М. Кропачеu 

О l'ОЛН rEOXIBillЧECIOlX Б .\РЬЕJ>ОВ В ФОР~ШРОВ.\1П11f 
110. IE:Зll l>IX IICKOП.\EM ЫХ f\.\PC'ГOBl>IX ВП.\ДJI 11 

И: llОЛОСТЕй 

1\арстоRЫС u11ад1111 ы 11 110.1щ·тн но:нr нкают 11 .щщ• п1щ•111 "_ 
Jl('!a .Ja (' 1 1РТ ЭllllH'llt'TllЧN'IOI\ ll[HЩl'CCOR, а 1'0HЦ('llTIMl(llfl 11 1111\ 
1в11f'н•с1\ 1 1' э.1Рщ1 11тов <" оiiра:юва1шс'1 ~н·rтopo;i;1 1P111 1i i. 110. rfч­
IЫ \ ll('l>OHa('~(Ьf.\ oriyCJl ()R.qe11a l"COXl l MllЧ('CНIШl l ri11p1.cpaм11. l\•1)­
ll\\llЧl'\'i.:llt' бар1.Рр1>1 -:но у•1аст101 аоны 11111ср1 р11Рза. 1·;1.е р<':{К<НI 
1с· 11а ус.1шшii .\1111 р;1ц1ш 11а коротюш 1ннттrн1111111 об~·с:юв.111 

t'T 1;mщР11трац1110 \11\111чt'<'Н11\. :э.1<'~11·11тов. Но:111нкают :н11 
ары•р1.1 11а гр11111 1 1~t' :н 111 1 с1 1 рт 11 •1L•rю 1х 1 11юцсrсо 1 1 рн:{;1пч.11ы\ т 1 1-

ов ( 7). \1tч·тщю;"1 (Р 1шя 1ю;1 ран ых нс юн н1ем1.1 .\ оiiраауютс n з,\ 
I CT JH'.11-\01 (J lll'JIP!l<Цa \llll"jli\ЦllOllIIOii t•11щ·оi)нщ·т11. 11;1б.1юдаl'\IОП) 
карсm 1щ\ впа.~1111ах п 110.1щ·тях ( 1 :.\, 1>). 

\. J 1. ПерР.1 1,щ111 (7) вы;(Р.11 1 .:~ ЧPTl1IJH' оrнон1 11 .1\ т111~а iiap 1.(' 
г.: .\lt' .\i\IJJIЧ(:'('I\1 1 !', ф 11:ншo- \IШIJЧ('Cf<ll(', li110!10 11111('('1\1JI' и liO\lfl -
1'Cllblt'. 

~1<'.\Ht11iчce1ш t• барьсры 11о:т111\аю1 11<\ у•нн·т1\а \. 11З.\H'11t1 111m 
рос п1 .t111rжр1111л во;(. 11Р1н•1rоенщ11"\ oi'i.ншoч111.1ii _\11\T('JlllR.т. 
рrто111.н• nпадш1 1 ,1 11 в.'1яютrн таюшrt iiap1,c• 1ia.\111. С 1н1~1 11 !' 11лаа­
мРс торо;rщсш1н :ю:юта ~, ра.1а. IOж11oi'1 Н к~'"11111. ЕннсРii('ЮН о 
юt 11 :tруп1\ раiiонов; на :~апа;:щоч Ypa.1t• 1щвтаJ.\т110 ю1р ­
Ыt' ~l!'eтopo;.н;tt' 11 llЯ а.1 \1<\.1011. а THIOR!' \(11()/"()Ч 11 ('. lt'IШЪH' \l('('.T11-
lt' ll IМJ 01 r1<>y11op11 1.1\ r·.r11111 'Ypa.'ia. Лр11ура:11 .л; \1rстороащР111111 
:11.111.1\ 11 фоr1\10110 •1111 ,1\ 11ес1ю11 'Урала 11 нруп1.\. pнii.1-
G) 

Ф11:т1ш-х11м11чссю1с барьсры Go.1('(• ра.шооiiрааны. K111·.i1)-
;111ыii iiapьcp 11аG.1ю.1аетсн па участю1\ pl':шoi1 !'\1!'111.1 11orcт.1-

rt': 1.11oii обrтапоюш на 0 1 \11r.111т<>.•r1.1 1 ую. )] р11 :но.\1 но11-
р1111' ют!'н тн1\1н· :):1p~ 1 Prt'11.r как шNн•:ю, ы;чн ·анРц, J\OuaJ11.т 11 
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<'Рра. Hn J\1/('.'lор1щ11ш1 uap1.t-pP оuрr1ауюня .\ll'CTO/Юil\)IPllJIЯ ra\lr) 

p(IJ{llOii <'Ppi.r. (l('ltil\;(alOЩPiicн 11 1\11/H'TOllJ.1\ ll(IJIЩ"ГH\ Jl,I еРроно,ю 
ро;шы\ 1io ~.1Р~1111.1л 1юд ( /'ayp; tr11;). СР/нt110,щ1ю.1 a;r· 11оа11111щрт .1а 
('•н•1· .\IHJ\/IOUIJO.'IOl ll'l('CJIOI (_) Jl()('(' 'Г~lllOll.IPJlllJI сут.фатов 11од:1t•\1 
IJ "'.\: 110:1 ('/). 

ll(c,"o•нrыii iiщ)l.ep, ~lljJ<ll\П'/llJ;J~'IOЩillfl'H J(OJЩl'll l"JlfЩllOIJ 1\1'-
IOJi Hl.\011.1 .\ .IBlll

1
11'<'1\llX :IJ H.'ЛH.'111()(1, JI0;111111\(l( ·T 11:-1у•нн·1· щ1s 111•:~ю111 

c.\IPllЫ юrсш.1s 110,, 11еiiтра.'11.11ы)111 11;!'11 с:1нiiо1111•.ю•1111.ш11. 'l'а1;ан 
оiiетанощщ 11a1i. 1111j\aPтc н н 1.:;111ст11в1.1' 11o;ro1· 111 \, oiip.1_1011:11111111 \1 ' н 
на 1щ111ш;тl' rra11pe ·111ш.:011 с еу.11.ф111 ш1.13111 \1t:l' · 111р11}1\; \Р1111нм11. 111:­

кеJ1Р11щ·111,1.шr 1·рр111~11 ·1·111111т:ш11 11 ;\ру1 11\11 1 1111ро;tю111 . 11 ~;щ·.• 11.1\ 
1m;r as. ){ р1• 11нP.\' 1i111\ 11s 1•0; \!' р;1.:;111\111• ,\н•·r a:1:i 1.1 11111'' '• t1.1, 11 рн 11оi1 a;ra­
HПJ 1 в :т11у 11:11\('CTIJHJ(Oll pl/ р11:що ,\'l11•;11 1•11111:tPl l"ll 'JI \IPl:t JIJllol 11 1>1 

Щ\_'ЩIОТ 11;1 llН('ll!OflH 111111) \1) lll"OJlll'IJIJ,I,\ \llllll'p,1.11111, JIJ,IJJO.lllHIOll\! I\ 

IiНJKTOl!bl(' llll<J;(llllr.r. 'l'a1,:, llil ~ p;l.I(' 11Cip;i.1011:1.1111' 1 • . \111111111• \!('('ТО 
1юащо1111н r11:1ш;а·1·110 1 ·0 11111\f'.~IJI N фa:1Piicю1ii 1ру11111,1 , ;1\1 .•. 1р:1111.н• 
РУl!Ы а:1а1тощ·1;о1 ·0 ' 11111а (7. К). С 110111.11111~11111· .11 pl I ср.-·;щ 1·1111.111 

но TНl\Fl\e по:111111тот·11111• 1·rнн·oupa:i1111111 .'11·<· 111р11;1;) 1Р111111 11111;c>:1ii 

,\fe1apa (J'1ю111111). l/111· .\1Цнщ11Р 1нщ 1.1 111.11111•J1:i11111н11e11 · 11 ,1 iioti<'ll 'J'H 

шщр.111" ноторыii 011тню,111:ю r1 ·н 11 111що11rнр 1'iщ;1·11то1101r1 1l'; 1a 11.1 

il /Н'Н 1 r11рова1111 ы \' :ia 1; а /Н'"rона н 111.1 х 11.1 н~:•1"1 11н1\ ,-, \ . C(IJ\1•1''1\1111111 
~i() Н :JP.'1!'111,IX Ol\ll1'll:IЛ H1t 20% {/'. l\1•iil'C, 'f!lli/), 

Вщ·ет:ню1ш·r<•.1ыrыii iiapы·p .но:т 111;1н· 1· 11n у•нн· 1 · щ· Jll'.mo•i 
('Л(('IJ ы OJШl'.l l lfT<'JIJ.110ii с 11с•д1.1 ]11)('1·п111111111тi-·.i11o1юii. J\I f'Cll IJIOJl\Д('/111 н 
<'3MOJIOДl/oii ('1\pbl /111:111111\:ll(IT 11:1 l'llllC'(Jll 11 lllll" ll;(JlllТOll 11/)11 IЮ(IДPii ­
CTRJШ YJ 'JН.•IJ()J~llfl0,1.IOll H:l <·y: 11orJiaты 11:111 r1p11 Щ'Т!J<"Ю <'у.'11.фат110 
щшы11н~ш~х 1;арсто111.1s во,~ <: 1·;н:eJJJ.1)111 1111ес11~1.1:\111 11t-<·ущ11х у1·; 11 ~ 
rю;(о 1юды .11офтя11 ы х nод. 1 l lecт1111:i:111J1п1 ан с1• р.1 ын•rт11 щ1 в:111 щ1 р •1·· 
сн до са .\1111юююii н 111.щ1•Jmотсн y1·;1(•1:11c. 11.1i·1 r н:~. СО1 еноеоil­
сп~ует раетnорен11 ю 11:11н•ст нн 1mn. :-. в н:~ рстt1111.1 , . 1 ю.'юстн х 0Cip:1 -

зуСТ\'Н сщшан аю11:•;1;1" С IЮ<'('П11101111п'.11.111,1 ,\1 li;1p1.P1ю~1 с11наа111.1 
Cf'!Hlbl(' Мtч:торо11цо1111н П111111;т;ы1, 1 fр111;:1р11ат1о11, 1111.11.11111 11 нр. 

Рает11111шт(•;н,ш.1ii бщ>ы•р 11ынР:н•11 J\ . • \ '1. 1 :рr11111•1Р111.1м. l)н 
oбycJюJJ:rcн paз:1111111oii р:н·т1111р11~rо1·п.ю \l11111•p11 i11111, 11\о,tнщ11х 11 

''<ЧН'Т,\'ЮЩmч·н т11:111{11. В :ю111:• вт.11н~1 р111т1111н 11 р1• :1у • 11.тат" 1·1·; 11·1 ; 

тнн1101·0 11ыщощ1•111на1111н ofipa.1.\'!<H!'H оrт;1 · н1• 111 1.1с• МР1· 111р11:~;; ~1·1111н 
фосфор1пов ( Л 11111нr1\1 н• \1!'<' 111p11;i;; 11 ·11111•, 1 ·;а 1111\ 11р1111: 11Ре1 opoil\Jli 

1111н CaJ1a11pa, Горноii llfop1111: m.1p11ii111a11111.11• ,\11'1': 101111;1;
1
11·111111 в 

\1с"1у С. Франr\1111 rr ЛР;11.1 · 1111 11 )lp.); ri11paтo11 ( 111111·1111,111 111:1нrra 
11ш1н• сош111т·о :н·рl\а.• 1а · Н11;1<~р); <"11111111:1 ( 1 (. l1'наа\1·тан) 11 !lp~·-
1111', 1щ1~:111:r1111:iro11(11P('J1 в 1iар1·то111.1 '\ 11т1 , 1.1111:1 \ 11 1111:1щ ·1 нх (2, Н). 
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'l 't'/l\I0;\1111a.\111'l<'<'IШii бары'~> 110:111пюн• 1· 11 рр:1у:11.та 11• рс:ш111't) 

111\11 •11!'111111 Тl'.\111е1щт~ры 11:111 ;tarшP11шr. тщторыt• ('1\аа1.111аются на 

l 11.IOllO\I pt'il\ll)fl' ло;tаР.\IНЫ.\ no:t 11 11 '1:-ICТllЩ'Tll ('O)H'Jlil\<\111111 со .. 
11 "' ' 1н·то111.1 \ ра ii она:-.. тер)НЦll 11а\!1111<'<"1' 11 \1 iia р 1.1• ро \1 oiiyc .'1011:rt>11 

11 , 111•мi11.1ii 11 110:1:н'ш1ыii r>apum1aт111.1ii :т11т11н•111ч. 110:11111~.аю;н1111 
111111 111.1 ;1е:1г111111 нз Ro;1 С<Ъ н вы11а:t<'111111 i;a:11.11111a. В щ•щера\: 
.1·1·11 I H' l'llct:\\lllЖllЫ(' JPH('Чllbl(' 0Сiра:11111а1111я ( .~\). lli\ р1•1;а' HЩH'Tll-
111.1 \ p:1il(1JIOll -- l\;\;f[,ЦJfTOBЫe 11:111т11111о1 ll.111Tlllll\l\OIO т1111а. а IJ,\ 

11; нн · р х ноет 11-11 :Jвсеп>ош,1е туф 1,1 1 \йчrко1 о JJ р11 ура: rыr. 1 \ ры \f ,\ 
11 · 1ру 1· 11\ тсрр11тор11ii (7). 

Сн11uц1ю1111ый барьер обр1\:1уl'Т\"Л ТТ<\ i;1111 1·;11\T{' l>оп\т1.1' сор­
i 11 •1 1т ~1 \111 1юро;l 11 11о;хзюп11,р; 1нц (7). 1 1нщ1• 1Н'(~10 011 111юя11.1m·1·-
1·11 н.1 у•1ас.·1щ\\ ра:JR11т1 1н .'\µуп1х ilap 1.rpo11. Та1;, 11р11 ще.ю1111он 
; : 1р1.1,1н• 11н1ю11.1сr11 1 Р PYi\ 1·0 11 ро11он\;щр·1·сн 1·opfi1l11t>i'1 рР,1Н11\ 11 рас 

j l'Jllllll.I\ :1:11·~н·11'ГОll, а 111101')1;\ TfJ/1\l'.1f bl'\ 11 1 lP~' l ll\ '1('Та~1.111н. :) 10 

1ipi'i11p1111a 11111.1i·1 11111>1'.,11, Уфа;1рi'н·1ш\ ;1\C.1t>:11 11,1\ р~'1 \. -;роч - ;не:1са-
111о1 \ fl,\',( i\1шррщщонrШ)1'(1 \J{'('"IOJIOilЦCllllH (li). 

)~щl ф~зно111~о-<fщдьтра~\11<111111.1ii i'i:-ipы•1> 111н' : l.1а1 арт ныю·-
11111 • . \ . .\1. l~µо11ачР11. В .1аю1р1·т1111а1111оi'1 1\apiio11a1·111 iii тш1що, на 
\ (1, !JIЩ1•11сн 1111~ Jа:ю- п H<'(f1ТP11e111щ1111ll:1<'\Joii 1 ·:111111н· 1oii , :11н111op1r -
1н 1 :11ii 11 J111 ;ч1у1 oii н111чн.11111юii. 11p1111c\n;i11т 11с11н••1 11а11 .\1111 pa1t11:1 

1;i1а , 11Рфтн н 1101t1.1 (' оl>раз1111а11111'\1 1.1.10-11Р1{11н111.1 .\ аащ•;ю.?ii. l lo­
t(1:i111.1 .\I Ciap1.Pp11\I oiiyc:1011m•110 110:111111ШОН!'1111!' liop)lo111:i.:1110 гаа•1-

11111 '11. Or11111·i;o1·11. Яр111111 l\а\IР11110.111жст;о111 11 Jtpy111s 111•1{нн11ых 
\11'1 T(lpOai;lPlllfii 11 ю1рпо11Ы\: l\11.'l.'ll'l\TOf!<I.\ (li). 

J)110JIOl'l\Ч('("Jil\(' барьеры :по i'i11111 l~Пll<IЛ ;щнy .\ty.' IJЩllH 111\<\Р 

1 то111.1\ 111нщ1111а\. (в JПRl-'\'ТllJll>il\. 1111н·а\. <0 11:1яs) <' olipa:щRa1111C'1! 
с ~\OllЛ<'llllil 11 11(111.\IЬJШ:l!'lll!~J\ \flЧ'TOp11aщc1111ii торфа. l>ypo10 уг:1п. 
1.р 11 ·н:ан '<lран·н·рщ·т11/\а оуро10 у1:н1 кар1·то11ыs 1111;щ1111 пprшe­

. tl 11n 11 11:н·т11лЩР:\I ciiop1111/\1' 11 paiioTP 1' .. \. \lal\ f'll\111111ttra 11 II. М. 
Tюp111111ii. 

1\11\111.н•щ·ны<' f('OXIBl l\Ч{'('J\11(' liapM'JH•I 1111:111111\il ЮТ 11 I\aprтu­
[ Jl.I \ JllliЩllJlil\. J ,\(' paJRl1Тh1 ,{НН 11 ii11.1cc llat\Jl<Щlolll:llO ll\11 '\('Я друL 
1 1 1 1 , 1р,\1 · :1 11•11\11~111•1t'('1\ll\. iiap1.Ppo11. ()fipa:ю11a1111p н нарrтоnы\": ТТ) 
нн · 111 \ 1·,"н1po;t11o ii 1·рр1,1 11:3 СР !ЮГIО tо1нщ111.1 \ 1нц :но, 110 IШДJ1'IO­

~I\'. 1;11\111. 11-«•1· 111.1ii ii1 1 1н\11r:юpo;~1 1 ыi·1 iiap1.<•p. 1~ 1·орф1111шiа\ на 1 1 
l' l'(1j\1.1.\ 11111\Дlll/ в11:Jj(()if\('I{ li1 10-('0(lr; l\IIOll ll l.l ii llf)IЩ('\'(' (' IН\1\011.fl l'­

lllil' ,\I 1' 1111/l lt<I . 1\llllJ\il. l't'p)laJlНЯ 1( IJШ l ('f' [l!'J(l\ 11\ :).11('.\l('llTOll. 

lllP.'111 11110 сорбцнонпыii: Gap1.pp бы.1 рас1·\10·1·р(• 1 1 11рн \ЩН11»1·"_ 
J'II! Гlll((' ('fll'li l\llOШJOГO бар1,ера. lloJIB.' l('Jll IO liCl.ll1l\llTOIH1ii /l.ll'JIHll 
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в 110;111111111· 111 11fпн111.1х .1a:1Pil\l'ii oiiy1·;111в:11•110 ii110 п•р\щ;щщ1" 11чl'-
1·i;11,1 ii.1p1.Ppo\I ( 1'. Л. J\lai;1•11.\н11111•1. В. 11. J;1,що в. 1!1!ili. l!lli'i). 

Ны1ю;\Ы. ).'•1р11111· о 1 Pll\Jl\1tl'1P1'1\11\· iiapы·pa ,\ .\1 0;1н·т ii1.1т1. 111 н 
р111\11 111·1111.11.:~1111а1ю нт1 11ii·ы11·111•1111н фор.\111р1111;111щ1 1111.1р;1111.1, 
J(('liflllill'\1/1/X l\[ljlCllllll.I .\ 111111:11111 11 llO)IЩ"Tl'il :ю11ы 111111•р11:111•:1;" 
Д;1н щ·та 111

1
1111.1 :о. м t'c н1р11;r;н1·1111 ii СР.'11'1.; 111111101 ·1 • 11ыщр;1а •111 щ11111н 

111н·; 1.J111;1;l'11 1111111.iii ра1:'ГJ111р11 п•:1ы1t.1ii iiщ11.l'p • 

.\I11гра111111 \11.\lli'll't'l\ll\' :i:1P.lll't1To11 11р11111°\11;01т 11 pa:::111
1
r111.1, 

l ' IЦJЮl'l~ll .\'11\111'11'1'1\JI .\ :11111:1\ (-~). 11'1.'111 1l:llOll(ll\1 Н \'11\IIl'll'l"l\ll\I .1 

r il 'H Нll>l .\I Clll'THIHl\I 11 1111)11111/J\lllH~тt.ю 1111,{.ll'\l/Jl,1 \ 1111;(. Tl'J>.110;11111" 

111ri11•1·i;111111 ус.1111:11н.1111. П1н·н11ар11н·.11.110 1111;1;110 11а .11t-т11т1. 1·:11•,ty 

JUЩPI' fli1l'llfH'i ll';t1•11111• lll'lillllljl/.I \ ,\'1111\11111,\ Tl,I\ 11'0\ 11\111 111'1'!;11 \ 
uщн.t• 1юн. 

Гн;цюr('о '\tr .\l l l 'Jt'<:litrl: :11 нtы 
по Г . . \. ,\JaJ(('ll~IOl!lf'I,\' ( 1). 

Э1ш 1·11д1ю1·е1rс:1:i 

Гнд1юr·1·11Рэа 
Г11;1poгam>rP1 rt•:ia 

J ·,·ох 11.1111•н•1•н111 · f1<1 рм• ры. 

1111·~а1111•1t·1·ш1с, lill<'.'1opo;1111.1i1, lt(l' 

tr 1'11111i1. рш·тво1mтс.•11.11ыii , н·р~r1' 
1 ( t11t:1~Jll'/l'Cli1tii. CO)JUllllOlittЫii, 1)1111 
JfOl'll 'Н'С/ШС!. 

l~rюnor·1fl 1cc1;щ•. восстаноu11т<':1ы 11.1 .•. 

!(11ффу:шо111ю - ф11льтр;щ1ю1ш 111 ii. 
)IIOT('/ШOДllН<l\lllЧCC KIJII 11 ,1/). 

f lt'oU\11; 111~1:1 / l:t.'11,111•11111<111 p:i .1paiioпщ :но1 о Ht'Cl,\!i\ IH'Jl<'llf'I\ 

1·11111101 о :11а11рав:н:1111н 11•11s11л11111 110;1р~11ых 11rш111<11'.,rыs 1;ар,·1 •i-
111.1\ 1:11що111 11 1ю11оен:ii. 

lf IJ('TllTYT ЮtjH~TOIH'Щ'HIJЯ JJ ('Jlt'.l'('()Jl()l'Jllf 
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чсская 1·соrраф11н н гн;1рш·1·охн~111я, 11ы11. 3 ( ·J ). Пер.11ь, 196•1. 

5. Макси~1ов11ч Г. Л. Ге111•т11•н•сrтii рн:1 11атс•1ных отпо;1;1•1111i1 11c­

IJ\t'JJ (i;apiioщ1·r11ыii t'lll'.'H'O!il/TOJ'(' Jll'.'!). J ft'IЦl'lH•I, ВЫП. 5 \()_\, J/1°p\!1" 1 !Hi'j 
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1: ~\lакс11~1ович Г. А" 1\остарев в. п" Бынов 8. Н. flo.'ICЗllЫC 11с-
н•мы1 1.арt:товых пo.1ot:тeli 11 вла;11111 Ура.1а 11 Пр11уралы1. l:й. 

1(.1рст ~·ра11а 11 11 р11ура.1ы1 ~. J]('pмr,, HIGR. 
7. Перелы~ан А. И. Гео-.;шшн :i1111rl'1trт11 111·c1;i1-.; 11р1щt·<·1·011. 1 la;t. -B•i 

l l1•дpa" .\1 . 1 Н65. 
Н Сш1рнов В. И . Гсо:ю111я по:1Р:шы'\ 111·iio11<1t•щ.1x . !\1 " lf)();) 

r. А. l\llaкcн~IOHllЧ, В . Н . Бмно11 

Шll' P \l~ПН ВЕЩЕСТВ.\ В J\.\PCTOBl)I\ ltO.rJЛtШ'l'OP \Х 

lIEФTII И l',\:З . \ 

l~a1н"ro11 1,1r 1{().11.н•1:тор1.1 11 llfIOl\('C<'(' с 1 1щ•1·0 ра.11111т1111 она:11.r11а-

11111 ' 11 11 11<\'IH.'ll' 11 :юнс 3JЛ1 1 '1Щро1 ·р11р;щ, а :ЩТ('~I 1 111\JIOI l'lll':H\ 1: 

111 1 11ю1a.101·r1 1e:ia (2, :1). J J1н•образо11а1 111Р 111•11\1'1"1111111a1 1rio.1<•P 110.1-

1111 11:~уч1• 110 дщ1 зоны эш11 ·1щро1·с11Раа. l~Р<'1.м а <'.1 1о;ю1а ю1ртt1111 
ра : 11111т1111 l(OJl~l('l(TOpOl! прн llX 11<'рС'ХО;'1,(' ll:t 11 . (lloii 1 ll;lJHll ('()\ 11\11 1· 

•1t•1·i;oi'1 ( 11 ПIJlfHЩllll<1.\fJl'!t'Cl{Oif) 3011Ы ш1рсто11 1 ,1\ 110;( 11 ,l p,\' 1 ~lt). 
: :1111,1 11,llO("Гl, JJ фор\111}ЮН3111111 I\().1.'l('J\ТOIJOB 11;\l\.li\1\l,ll la{'I l'IIOii 0·1·-

111••1;1 m1>\ 11а ~шl'рац11ю В<'ll{<'<·тва в ю1рiiонатt1I>Т\ 1\0:1:11•1\ 1 ора '· 

1~ :111т1нf11щ11рunанноii rюpo;tr .\11r1ра1(11Я В<'Щ<'с 111а 111• ;1а1111с11 • 

01· ф;щна:11.1101·0 <"о<·таuа от:ю;кр11111i. О;111а1ш это 1юJ1o;"('J1111• 11<•J11. 

111 с•111п\1·1, у111IВРJН'а:1ы1ьвr. В ря,1е с;·1учаен нарстовы1• нв:н·11ш1 
11 ll:tJIOif-\('JIJlbl(' на ПН\' ЭlllJП'llCTll'H'CIOH! Jla\ll'll('JlllH J\OllЦl'll rp11 

JIYIOTl'Л 11 OllJll'it('."ICIIJIЫX. поµо,(Н\ (11anptt.\l('J), 11 ;;1111 .\IO(lфtrt.1.\' 11:: 

111ч"111111>аs). уа;р 0G::ia;wnm11Y тt<'fШJ1•111nii 11ор1н·тщ·п.ю. 

l la \1111рац11ю э!IР)1снто11 ока:1ы11юот 11;·111н1111t! 1111утрt>111111!! ;1 

11111•11111111' фа~.;торы (!i). Наш1 ;;удут pacl'\JOT{ll'ttЫ :1111111, 11111·11111щ• 
фа1\'1ор1.1. ('IH'l(IHf111•111ыc ;~:1л f\<l[l<'TOl!bl.\ НОЛ.'Н'l\ТО\)011 Н<'Ф111 11 

l•i 1.1. 

! lc11011111.iм11 у<·.rrон11ямп пронв:1Р1111я 1.;арста л11:rл.ст~:л щ1:111•11Р' 

р , 11 ·т11ор11,1ых. JJ HO!l<' горны\ 1t0po,( п ;1в11жущ1·ii1•л 11o;l1.r. 1·11111·oi'i-

1111i'1 раст11орлт1, (1). В нa11iiш1PI' 11о:тпо'1 111щ<~ 1\ЩН"Г 11pl'; l1"1a 11 

1111"1 Р)(1н1ст1ю раст~юрсшт. нерепоса 11 от:ю;щ•1 1 11н. 

< kобе1шостыо .111rгр<11111 1 1 11t>щt>стна n l\a(H'To11r.1 \ rш : 1.111•r.;то1н1:.. 

11 111 111'111(' от ('011J)NfCIПI01"0 1\Н[>СТН 11 :юле :11111111;1p111 '1' ll(':JH, H ll 

!fll'Tl'H ('OЧPTH lllll' (' 1ч>yl'H.\fJI фор.11 ам 11 lllH'OUJ1<1:1oщ1111111 lll'Щ('("l'I;;\ 
11 yl'.1IOl!llHX повыше11н 1,1х ТС.\111С'ратур J1 ! l<ll!Jl('Jlllii. l\pщ1ri TOI о. 
м111 р;щш1 lll'Щ('('THa нрн ю1рстообразовюн1п 11 1 чн·111111\ .щ11а\ :J1111 
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в 11щ10111щ• 111•1f11н111.1х ,1aJIL'il\l'ii oiiy1'J J011:н•110 i'iнo т1·1що;шна\11J111•-
1·~;11ч ii.1pt.l'p11~1 ( 1'. Л. 1\J ai;c11.'1011 11'1. ({. 11. J;1.ш1т , l!lf iti. l!lli7). 

H1.1110J\t.1. ~'1 11:11111' о 11•11\11\11P11•cr;11\· iiapы·pa\ .\lo;i;1·т iir.п1. 11111 

pol\11 111· 1111.11,:11111< 11111 ; 1; 1 н оii·ын· 111•1111 н 1f н 1(1.\111fн111,11111н 1111.111 ·.111 i.i ' 
Ш"l\IJll[ll'\IJ.I\ J\~1p1· 111111.1.\ llllCЩl/11 11 llOJllll'Tl'il :\11111.1 111111•p11:111•:i;._ 

·1.:i н ll!'Ta 10
1
111 J.J \ ~\f 1'1' .-0jlllil\j(I.1111 ii 1'1':11' 1\ 1 111111111 о 111.1 ще. 1il 1 111IЩ111111 

н р1·; 1;1o;i;e11 1111 в1.11i ра1:т1111р11н•J11,111.1 ii iin р 1.1 • р • 

.\f111 Jlill\llH \11 .1111'11'!'1\ll\ :1:11'.\ll'llTOH 11[! 11111'\1/;tllТ 11 pa:i;111111111I\ 
l'H)l(llJ/'t'O.\ll\lll'Jl'l'l\11 .\ :11111:1.\ (-~), ll'IJlll'J<llllЩJl\i'll \11\111'11'1'1\11 \1 .1 

lil 'Юllbl ,\I l'Ol'J'<\1111\f 11 1111,lllllil>llllCТl,lfl 110:1.11·11111,1\ fl•Ц, ' ll'J! .110)\1111" · 

\\ll'll'l'l\111111 )'1'.llll:llH\111. (/pl';(H;1 p1111•. 11,1111 .1111;1\110 11;1111 "11111, 1·:11•,ty" 

IOll(l'I' p;11·11p1'1(l'. ll'IJlll' 111'1\0lllf!l.1 \ .\"110\11111.\ Tl.I\ 1l'IJ\11\111'11'1'8'11\ 
UHJIЫ'JIOI!. 

l '11;оюгсо.•ш1111ч1·t:н11с :1m1 1,1 

по Г. J\ , ,\fаш·11.\101111•1,1· (· 1 ). 
Э1110·11;111оп•щ:;1а 

Гнд1юг1 lfl':itl 

1'1r;ip111·а.11 н·1•111 ·:ы 

f '1•••Х 10 111• 1с1:н11с Г>.1р 1 .1•р1.1 

J\lcx:1111 1•11·cн111" l :Нl'J 1 opo,\111.1i1, щ,· 
111•11 111ii. р.-11·твор1 1тс~11. 11 1.11'i. 'J'(·p~ 1 "' 

;( 1111.i~lll'l('Cltllii. l'O J Н."iJ(llOllllЫ i i. 1i11r1 
,111 >111 'l l'CIOH'. 

1~1111.'10111 1 rerн11e. носстаноu11rt>:1ы11.1, 1 

/(11ффуз1ю111ю - ф11:1ьт1нщ1ю1111 ы ii. 
iJIOTC'JЩOДllШI \lll'ICCIШif 11 др. 

ll t•oiiн1)!11мa ) 1а.: 11,11Рi1111ан p:iapaiimщ1 :нон1 вt'c1,\la IН'(1<'111.•1; 
l'/ll!J/01 о llllilp:н1:1e111111 J'('0_\'11 ,\111\1 110:1р;1ш.1::х JIСНОНiН'.ЧЫ.\: 1щр,· 1 .;­
Н!.1\ Hll<Щllll 11 J/OJ/Ol"l'(~jj, 

J1 llt'TllТ)T l\Щ)('TOH('~('Hllfl J I ('H{'.'J('OЛOl' llll 
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li ,\lакс1шовнч Г. А" Костарев В. П" Быноn В. Н. I!омзныс нс-
1<•м1>1с ~;арстовых полостеri и впад1111 Ура 1:1 11 Пр11уральн . l:й. 

11ст ~ рапа 11 11 р11ура.'1ы1 ". Il<>рмь. HIGR. 
1lере:~ы1ан А. И. Гсохю111я э1111rt•111.'т11 11<·t·1:11x 11р1Щt'<0<·011. ll:J,1. ·1111 

llt'.IP<P. l\I.. 1 !165. 
н С1111рнов В. и . Гl'0.10f'llЯ ПO.'ll'Зllhl\ 1!('1\lllfa('Щol\, м" НШ:> 

r . А. МаJ<СН~108НЧ, В . Н . Бы1;ов 

.\llll ' P,\ЦПH ВЕЩЕСТВ,\ В K\PCTOВl.J\ 1\О.IJ.1ПШ1'()Р \Х 

lIEФTJI И l' Л:З.\ 

li;1p("ro11 1,1e коJ1 : 1 р~:тор 1 .1 в r1 pOЦ('CCI' (' llO('f о раа111 11 1 1 н ol\a:11.111a ­

r111 с 11 11 1 1нчнm' в зоне :э 1лrпщро 1 l' ll t':Ja, а :ia·1 ('М 1 1111po1·1•111•:ia 1: 

111 1 1 ро1н.1огене:~а (2. :J) . l l1н•образова1 1 11Р 1 н•щ1•1· 1·11н 11a1 1(io.1!'I' 1 ш.1-
"" 11ayчt' l lO !ЩЯ зоны 3ll lfl ' IЩPOL'C J1 t';Ja . lkc 1 .~1a (',.l()(H ll a Юl pTlJfl' 
р.1 :1 1111т1111 1(0J 1 :reI(Topoв прн нх 11 cprxo,'1;e 11 :J o, ~1111 ii 1 11 , 1 1 ю1 ('О\11 \11 1 · 
'll'l'l\lli'1 ( 11 l'llНJHЩ ll ll<HfJIЧl'CIO)ii:) :.юны нарrто1щ \ 1\!Ц 11 , 1ру 1 .\'ft). 

: :1111,1 llolllll'T I, в фор11 111ющ1111 1 11 I\().l.lf('}\ТO(ЮB 11<1 1\.liЦl.l llH(''I' ('llOii (1'1"-

111"1<1 '°'' 11а ~ш1·рац11ю 11Р 1 11Р1"1·в.1 в нарiiо1111т 11Ы\ 1ш:1 : н•1; 1 11ра '· 

11 !11 1т1нfнщ11роnашюii 11opo;te .\Ш1ращш 1\l'Jl\l'1"111a 111• :1а1111с11 ,. 

111' ф;щ11а:11.1101·0 !'остаnа от.1ожР11111i. О;111а1ю :1то 1юJ111а;1• 11111' 11р:11. 
111 1"111 1аг1, y111JAl'JH'a.•11.11ыл1. В рл;1е с;:1учаРв щ1рсто111.н• я11: 11•11ш1 

11 llHJ10;1\('l!Jlbl(' на HllX i'lllllП'lJ('Tlf•J('CIO!t' J[;{\f{'fll'lll!H JЩJЩl'll rp11 

рротсн 11 щ1рl'де:1еш1ы\ поро,tн\ (в:н1р11)н•р, 11 ii11ю111pф111.1s 11::· 

111'( тш11;ах) . ужР об::~адаnш11' 11Ppв11ч11nii 1юр111·тщ·т1.ю. 

1 la \\Ш 1н11,11ю Э!lt'.\tl'нтов ока:1ывают B.'l!IH1111c 1111утрР111111Р ;1 

11111•11111111' фю;торы (li). Наш1 будут распщтр1•111.1 : 1111111, 11111·11111щ• 
ф,11: · 1ор1.1. 1' 111'1 (llфt l 'IJIЫC .:t.-1 Я l~il \H'TOllЫ.\ 1\0,'l .'H'l\ТOJIOR ю•1j1·111 t 1 

11111\, 

Ос11011111.1,111 ус.1он11ямп нронв:1Р111rя щ1рста я11:1л.ет1:я 11а : 111•111 ·· 

p.tt'T llllJll ll\bl.\. в 110!1(' l'OfHIЫ\ l ! Oj)!Щ п ;11111щущ(•iiс11 вo; ~r.r. ('lltН'OiJ-
1111ii р;11·т11орят1, ( 1). В нa11iio.1PI' 1 rо.1пш1 1111)11' ~;арст 11 р1' ~1· 1 а н 
lllt"• 1"\1шст1ю раепюрсшнr. 11epe11ora 11 от:ю;ш•1111н. 

( )1·0()('1Шf1СТЫО ~l l Гl'\J<Hllf l l lll'Щt'C'Пнt n l\ЩH'TO ! llol \ r\0:1.'LPT\Topa:: . 

11 111 ' 111•11н• от соврrмеuтюго ю1рrта 11 :юпt' :111 11 1 1цро 1 ' (• 1 н•:1а, нн 

1111"11' 11 l'llЧPTH llll (' (' l~PYl'll.\JJI фор.11ам 11 ll\HЧ>!J1н1:io1щ111111 IH'ЩPCTI>;\ 
11 \'1'!101111 н ., nовыше11н 1,1 х тr ,,11 tератур п : 1;111J11'1111ii. lipo,н• то 1 о , 
м111 р;щ1111 11<'Щl'етна нр11 ю1рстообра:юн:н111п 11 , цн•в1111\ .1011а\ :J1111 
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