
асткам11 и бо.1ее, без опециали::тр 
е.1Оваю1й на карст невозможно. 
крЫ'ТЫil IIOД.K.'Iacc ГИПСО'ВОГО карст. 

окраины Русской п.1атформы ( 
11;;u•ш"нского вала п вдоль западноГ1 

кого свода в районе с. Аскино) и 11 

ь восточного борта Пре::~.ура.1ьско1 
в.1ен11я здесь очень разнообразны: во 

с.1епые 11 по.1ус.1еnые оврин, су 
т11 и кана.1ы, пещеры н карстовы ' 
огребенные карстовые формы, вы­
rеновыми от.1ожениюш. 
енноi1 формой карстоnрояв.1ен11 1 

Уршак-Бе.1ьско.\1 :11еж.~уречье п.~от­

..lОСТllГает 200 на ю12• 
а, как 11 '1.'IЯ закрытого. характер н 

развитне вд.оnь крупных 11 .\tе.1ки 

ением уста11ов:1ено. что гипсы сн.1ьнее 
ехо..з.ноlt ц11рку.1яции карстовых вод 

астает в пр11дотшных ча~тях. Закар­
вномерна как по п.1ощади. так и 
ьствуют резкие изменения коэффини· 

0,09 до 102,5 м/сут) на ограниченных 
.тверж11ается на:1ичие:ч бо.!Jьшого ком~ · 
ер, представ:1явших, а иноnда 11 в насто· 
хся кана.1ами концентрированного под.· 

ьс.коrо прогиба выходы гипсов в 
овых ск.1адок Южного Ура;1а обусло· 

витие карстопрояв.1ениii. Они пред· 
шественно карстоВЫ.\IИ воро11кам11 

- -20 м г.'!уб1111ой. И.\1еются 11 древние 
:~ненные верхне.\1е.1овыми 11 неогено· 
ре;I.елах Икско-Юшатырскоil част 
роко развиты крупные кар~товые ,.1е· 

еся на .lиа11ировых структурах и выпо.1 -
Ы\Ш. юрск11м11. ме.1овы11111. na:1eore110 

еносны~ш от.1ожения11111. 
в г1шсах ю1еет раз.1ичный характе 

фпческое отображение вы.:~.е.1е1111 ых 
рста с показо~1 степен11 закарстован­

жет с.11ужить на.:~.ежной основоi1 ;r.1я пер 
ьsання размешення раз.1ичных объектов 

трест ннжe.tef'"O-CТJIO"тenloМlo4X н3111ск1ннн 

Г . . 1. МАКСИ МОВНЧ, 
Р. R. ЯЩЕllКО 

ГЕНЕТИЧЕСКАЯ КЛАССИФИКАЦИЯ КАРСТОВЫХ 
ОЗЕР ПЕРМСКОА ОБЛАСТИ 

Дu 11ос.1еднсго вре~1ени карстовые oJepa Пермскоii об.1а-
11 генет11ческ11 оста.вались неизучен11ы\\11. Ана.'111:! КJ1асс11ф11-
аu11й озерных 1ют:юв1111 отечестве11ных 11 11екоторых зару­
ежных ученых локюывает. что cpeu.11 .\111щоч1н:.'1е11ных их 

111юв :-.11юг11е всс.1е~овате.~11 вы.:1.е.1яют карстовы(', 11а:1ывая 11х 

росто прова.1ы1ы:11и 11.'111. иноr.:~.а котловинами растворе1111я 

(Первухин. 1937; Богос.1овский. 1960; Хаттч11нсо11. 1957 и др.). 
Сог.1асно гидроrео:1ог11ческоiI к.1асс11ф11каu~111 К А Гор­

уновоii ( 1968). кот.1ов11ны карстовых озсJ> Пер:\1скоi1 06.1аст11 
rносягся к скульптурно:-.1у типу. По свое.\1у 11роисхож;~.ею1ю 11 
роцссса.\1, участвующн.ч в 11х образоватш. 01111 весы1а м11ого-

1)браз11ы 11 об ы~д111111ть 11х в одну какую-:11160 к<1тегuр11ю бы.10 
ы неверно. В резупьтате 111ноrо.1ет1111х 11сс.1едова1111i"t 11 на ос­
ова111111 некоторых .1итературных ;~.анных (,\\ак\:11.\101н1ч, 1969; 
'орбунова, Макс11-.10вич, 1970) на.\111 выде.r~яю1си тр11 . t·с11е­
и1tеск11х пша карстовых озер: 1) ко.IJь\1ан1щю1н1ыс об.1астн 
01·.1ощения; 2) преимущественно nрова.!Jьныс об.1нс.т11 сrока: 
) родниковые об.1асти разгрузки. 

КоJ1ьматационные озерные котJ1овин.ы обJtасти 11огJiоще­
ния образуются в зоне вертика.1ьноii ннсходищей 1111rr;y.·1 sщн11 
11 э1111:юд11ческого стока карстовых во.:~. 11 nрпуrочены к во:\о· 
разде.1ы1ы:-.1 11ространства:11 и высокю1 ЭJЮ311он111,1\1 терраса:-.1. 

-:!ера .1ежат в раз:шчных карстовых воронках. д111111tа кото­

ых расnо:южены значите.1ьно выше уровня карстовых 1.ю:.~. н 

в;1111отся по отношению к ни:.1 как бы подвеше1111ы.\111. 
Учнтывая уже известные схе:11ы ра.Jв11т11я карстовых фор~1 

.:1от1х верт11ка.1ыюf1 (Варфо.10,1еева. 1966) 11 гор11:ю11та;1ь-
1юl1 (1\\аксююв11ч, 1963) цирку.1яu~ш карстовь1х во..1, :.1ы вы­
е"1яем 4 этапа ЭВО.lЮЩIИ КО.lЬ.\IЗТЭЦllОННЫХ о.зерн1>1х KOT.'IODllll 

06.'ICICТll 110ГЛОЩеНllЯ. 
Доозерный этап вк.1ючает пос.1едовате.1ьно-... треш1н111ую. 

щедевую, суффозионно-ще.1евую 11 11роса.1очно-ка11а;1овую 

тадин. Ф1тьтрация ат~юсферных осадков через 11окров11ыс 
uт.1оження (трансфи.1ыраuия) пр11во;щ1 к выщеJ1ач11ван11ю 
верт11каль11ых трещин разного генезиса в карстующихся 110-
0;1ах. R покровных от.1ожен11ях происходит суффозня. вызы· 
ая нх просадку, Просаi\.ка покровных от:10же1111it пр11вод11т к 
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uбра.юватно кuррозионно-суффозионной и.1и кopo3ИOllllO ·IJlJtO 
t:адочноii воронки . В зависимости от размеров подзещюn 
по.1осп1 и ря'да :-.1ест11ых условий может произойтн проны1 11 
образоват1,ся корро:що11110-провальная воронка. 

Озерный этап развития котловины начинается Э .\1бр 110 
на.1ьно-озерной стадией. По мере образования воронки 11 111 
пот1ен11я каш1:1 а садками процессы коррозии и суффоз1111 

становятся )tенее 1ште11сивны!'.ш. За счет сноса со ск,1онов 1111 
чинается аккр1у.r~яция к:1астического !\tатериа.1а . Трансф ил1,1 
рация вод ста нов11тся \1енее значите.~ ьной 11 в воровке скаr1 

:швастся вода. Этот процесс особенно быстро протекает llil 
водоразде.1ах, rue мощность покровных образований бо.1<·с 

значите.'! ьна, че:-.1 на ск.1оновых участках, н поноры на д1Н' 

воронок быстро закупориваются г.11111исты~1 ~1aтep11a JJO\t 
1\\ноrоч11с;1енные периодически существующие озера межд) 
речий Чусовой н Камы. Шаквы 11 Сылвы, Иренн 11 Сылвы 
находятся в .этой стадии развития. Запо.1не11ие воронок в ne 
се1111е-,1етнее время талы!'.111 вода!'.ш сопровождается з11а ч11 

те.1ы1ы111 пр11n11осо111 к.'!астнческого 111атериа.11а 11 110степен11ым 

его осаждение:.~ на дне и стенках кот.'lовин. ,\\ногокрапюр 
повторение этого процесса приводит к окончате"1ьному заку 

пориванию nодоотводящих кана,1ов и образованию озер. 

В озерную стадию заканчиьается акку:\1у.1яция осад~юв 11 
подзе:\1ном кана.'lе. Коррозня незначительна. В поr<ровных от 
• 10же1111ях суффозня почти затухает, т. к. с накоп.т1снием твср 
дых осадков в озерной котловине трансфи.'Iьтраuия вод стано 
внтся незнач11те.r~ьно1i. В периоды активного с11еrотая1111я " 
ннтенсивrrого притока та.1ых вод суффозия может усилнтьсн, 

поn:·1ечь за собой вынос ~1атериаJ1а из ранее зDкупоре1111 1.1х 
понороь 11 уход воды из кот.'lовины. Такие исчезающие озер 11 
об.1аст11 пог.1още1111я известны в исс.1едуе:\t0;\1 районе (Ящеrr 
ко. 1963) . 

Озер110-акку)1у;1ятив11ая стадия развития кот.1ов1111ы хар ак· 
тернзуется по.11юit ко.1ь~1атацией водоотводящнх пустот 11 ка 
на.1ов. затуха1111е~1 процессов коррозии и суффозии 11 1111тен 
снв1юif аккуму.1яциеi1 осад.ков в кот.1овине. Отсутствие теч<' 
1шй. небот.шая глуб11на и хороший прогрев ~:юдноi1 масс•.~ 
пзера способствует появ.1ен11ю растите.1ьносп1. что в сnою 
очередь обус.1100.1ивает накоп"1ение органического материа.'Iа 
на дне кот.ТJов1111ы. Своеобразен химический состав воды этнх 
озер. Поско.1ьку связь с подзе~шыми вада;\IИ отсутствует. 1111 
таются они атмосферными осадка:.ш. Отсюда низкая минера· 
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.'шза ция Боды, редко превышающая 100- 150 ~1г/.1 11р11 г11дро 
карбопатно-кальциево!'.1 составе. 

Постепенно накоп.r~ение осадков на дне 11 разв11т11е расти­
тельности в озере переводит котловину в озерно-болотную. 
11ос.r~еднюю стадию развития озера в 11ревраще11ия его в. бо­
.1ото. Это уже болотный этап развития озера. 011 характери ­
зуется по.r~ны!'.1 запо.1нение.\1 котдоы111ы J\Ш11ера.1ь11ыми и орг!!-
1111чсскю111 осадками н переходно~~ се n последний этап -
древнюю воронку. выраженную в ре.1ьефе обычно с.r~абыч 
G.1юдцеобразны~1 по11нже1ше~1. Древние воронкн. сп.1ошь вы-
11ол~1е1111ые осадка:\lи 11 утратившие уже об.1ик озера. весы1а 
характерны д.1я междуречья. Камы и Чусовой. 

Преимущественно провальные озерные котловины област11 
11одземного сток<r образуются n карстоьых воронках н де11рес­
с11ях, д1111ща 1юторых .1ежат ниже макс11:.1а.1ыюго уровня нод­
зеl\111ых nод. Онн обычно приурочены к до.11111ам рек (11изк11е 
поi1ме1111ые террасы). днищам эрозионно-карстовых .1огов 
11 карстовыч депрессия\\. В питании основное значение ю1еюг 
1юдзечные воды. По 111ере запо.1не11ия 1<0тлоn~шы осадка~ш 
ро.11, 11х у:11еньшается, 11 все бо.1ьшее значе1111е прнобретаюr 
ат.\\осферные воды. Д.1я этого типа котловин 11a\11i выдс.1е110 
трн этапа развития: доозерныil, озерный 11 бо.1от11ыii. Пр11ме­
ро111 дреБ11их сухих воронок, выпо,111ен11ых озерно-бо.1от1iы11111 
от J10же1111яш1. на .\!И не отмечено . 

Доозерный этап развития проваJ1ы1ых кот.1Jоnин вк.11ючает 
н1 ю1<е трп стадии (трещинную, щедеnую 11 nо.1остную) н ма.1t> 
11е~1 от.111чается от доозерного этапа развнтш1 1<О!IЬ;\tат1щrю11-
11ых кот.г~овин. Карстовые воды. 11нрку.11нрующ11е по трещинач 
11 ю1на.1ю1 в переходной зо11е и зоне горизонта.r~ыrоii нирку.1я­
н11н. расширяют их. Образующиеся пустоты. иногда дово.1ыю 
,щач11те.11.11ых раз:черов. nызывают снача:н1 просадку. а зате~1 

обрушение ьыше.1ежащих пород в карстовую 1ю.1ость. Это 
могут быть коренные карстующ11еся 11 некарстующнесн поро­
!11•1 11 рых.1ые покровные от.1оже1111я. ОС'нов11ы111 процессом n 
карстующнхся породах яв.1яется выщс;1ач11ван11с. В покров­
ных от.1ожен11ях-фн.1ьтрацня ат~юсферных осадкоn. част11ч-
110 суффоз11я Возможна проса,-~:ка 1111ж1111х с.1оео над пусто­
тоi1, 1111огда не выраженная 11.111 весьма с.1або выраженная в 
ре;1ьефе. 

Озерный этап начинается с проnа;1ь11ой стад1111 n 1i:арстую­
щ~111ся ~1асс11ве н образования прова.1ьной воро11к11. ПокроJЗ · 
11ые отложения, обрушившиеся в по:юсть. частично зюю.1ня-
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uбраJоваш1ю коррозионно-суффозионной и.1и корозион11 0-~1ро 
1.:адо'11юil nоронки. В зависимости от размеров под:~с,,11юn 
полости 11 рл~да \1ест11ых условий \Южет произойти провал 11 
обра:юваться коррозионно~провальная воронка. 

Озерный этап развития котловины начинается Э\11'5р110 
11а.1ыю-озсрноii стадией. По \tcpe образования воронки 11 .н1 
r10.111с1111я ка11а.1а садками процессы коррозии н суффо:11111 

становятся менее интенсивными. За счет сноса со ск.1011011 11n 
чинастся аккуму:1яц11я к.1астического \tатерна.1а. Трансф 11J1и 

ращ1я вод станов11тся ченее з11ачите.1ыюй 11 в воронке с1ц111 

.1ивается вода. Этот процесс особенно быстро протекает 11 
водоразде.пах. ще \t0щ11ость покровных образований боJ1с 

значительна, чем на ск.rюновых участках, н поноры на .·нн· 

воронок быстро закупориваются г.1инисты.\1 .\tатерна.10'1 
j'v\ногоч11с.1е1111ые периодически существующие озера .между 
речнй Чусовой и Камы, Шаквы 11 Сы.1вы, Иренн 11 Сыло1.1 
находятся в этой стадии развития. Запо.1нение воронок н вс 
сенне-летнее время та.1ыми BO.J.a\tи сопровождается значн 

"rе.1ы1ы111 пр1ш11осо\1 1<.1аст11ческого материа.11а и rюстепен11ым 

его осаждение\~ на дне н стенках котловин. ,\\ногокра тноt­
ловторе1111е этого процесса приво.з.ит к окопчате.1ьному заку 

пориванню водоотводящих каналов и образованию озер. 

В ()Зсрную стадию заканчиьается аккучу.1яция осадкuв ~' 
подземном 1(а11а.1е. Коррозня незначите.r~ьна. В по1<роn11ых o r 
• '!оженнях суффозня 11очт11 затухает, т. к. с 11акоп.r1е1111е!\1 TBl'P 
л.ых осадков в озерной котловине трансфильтрация вод rтанn 
внтся 11езш1ч11те.'1ы1Ой. В периоды активного снеготаяния 11 

ннтенсиnного притока та.'lых вод суффозия .чожет уси.'lитьсн, 

пов.1ечь за собой вынос "атериа.'lа из ранее закупоренных 
понороь 11 уход воды нз кот.1овины. Такие исчезающие озерn 
об.r~астн пог.'lощення известны в ж:с.1едуе\1ОМ раi'юне (Я щсн 
ко. 1963). 
Озерно-аккуму.1ятнв11ая стадия развития кот.1ов1шы харак 

теризуется пo.111oil ко.1ь~1атащ1ей водоотводящих пустот 11 ка 
на.1ов. затуха1111е."11 процессов коррозии и суффозин 11 1111тс 11 

с11вноi'1 аккр1уаяцией осадков в кот.1овине. Отсутств11е те11с 
1111ii, небо.r~ьшая г.'1убнна и хороший прогрев &одноli :.1acc1.i 
пзера способствует nояв.1е1111ю растите.1ьностн. что в свою 
очередь обус;1оnтшает накоп.1ение органического матср11а:н1 
на дне кот.1ов1111ы. Своеобразен химический состав воды этнх 
озер. Поско.11ьку связь с подземными водами отсутствует, 1111 
таются они ат~юсферными осадками. Отсюда низкая \tинера· 
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:111защ1я ьоды. редко преnышающая 100- 150 м1·/:1 11р11 п1дро 
карбон ат но· ка.1ьциевом составе. 

Постепенно накоп.1ение осадков на дне 11 разв11т11с раст11-
те.1 ьноспt в озере переводит 1<отловину в озерно-болотную. 

1юс.~сд11юю стадию развития озера в превращения его в бо­

.1ото. Это уже болотный этап развития озера. Он характери­
зуется по.1ны:.1 запот1е11ием котлоы111ы м11нера.1ы1ыми и орг~-

1111ческ11\111 осадками н переходно:11 се в последний этап -
древнюю воронку. выраженную в ре.'lьефс обычно с.1абыч 
G.1юдцеобразным понижением. Древние воронки. сп.1ошь вы-
110.111е1111ые осадк:юш 11 утратившие уже об.1ик озера. весы1а 
.\арактерны д.1я :11еждуречья. Камы и Чусовой. 

Преимущественно провальные озерные котловины област't 
подземного стока: образуются в карстоьых воронках 11 депрес­
снях. днища которых .1ежат ниже :.1аксю1а.1ьного уровня под­

зе.\IНЫ.\ вод. Он11 обычно прнурочены к до.11111<1м рек (1111зю1е 
rюйменныс террасы). днишам эрозионно·карстоnых .•югов 
н карстовы:11 деnрессням. В rшташш ос1юn1юе з11аче1ше ю1еюг 
по;1.зеr.111ые волы_. По чере запо.111ения 1<0тлоn11ны осадка .~1и 
ро.1ь нх уf\1еньшастся, 11 все большее :тачеr111е прнобретаюr 
атf\1осферные воды. Для этого типа кот.1ов1111 на мн выде.1е110 
трн этапа развнтия: доозерныii. озерный 11 бо.1от11ыii. Прю1е­
ро.\1 дреьних сухих вороно1<. выпот1ен11ых озер110-бо.1от11ы ш1 
OTJIOЖCllIIЯ\111, на\1И не ОТ.\fече110 . 

Доозерный этап развития проваJ1ы1ых кот.1ови11 включает 
танже три стадин (трещинную, ще.1евую 11 по.1ост11ую) 11 ма.1t> 
'IC\I от.111чается от доозерного этапа развнт11я 1<0.r1ьщнац11011-

11ых кот.1овин. Карстовые воды, циркут1рующис 110 трещина\1 
11 кана:1:н.1 в переходной зоне 11 зоне горизо11талы1ой цирку.1я-
1tни. расширяют их. Образующиеся пустоты. иногда дово.1ь110 
э11ач1пе.1ьных раз,1ероn. вызывают сначала просадку. а э<1те:о.1 

обрушение ьыше.1ежащих пороп в карстовую nо.1ость. Это 
~югут быть коренные карстующ11сся 11 11скарстующ11есн 11оро­
JН>1 11 рых.1ые покровные от.1ожен11я . Ос11ов11ыч пронессо~1 n 
ка рстующ11хся породах яв.1яется nыщелач11ван11е. В покров-
1щх от.~оже1шях-фи.1ьтрацня ап.юсферных осадков, частнч-

110 t•уффозня . Воз~южна r1роса:1ка 1111ж1111х с.1оев на:.~. пусто­
тоi1. 1111огда не выраженная и.111 весьма с.1або выраженная в 
рельефе. 

Озерный этап нач1111асн;я с 11рова:11>1юii с.тнщ111 в карстую­
щ~мся :часс11ве 11 образования прова.'lыюй воронки. Покроn­
ные отлuжения, обрушившиеся в 1ю;юсп" частично за110.111я-

JО;j 



ют се. Ест1 11ровал образuва.1сн Б период .\шнюн1:1ь11ого уроu ­
ня 1<арстовых nол, она запо.111яется водой неско.1ько позже, 
посде под11ят11н зср1<а.1 n в связи с снеготаянием, оби,11ьны~t11 
дождями 11 т. Jt. 

,\\1ю1·очнс.1с1111ые 11rннн1.т1ы1ь!е озера в с. Усть-Кншсрть о<:­
.~ожняют pc.ri1.cф 1 11 I 1 надпойменных террас рек Кишертю1 11 
<.:ы.1вы. 1(. \. Горбу1юва (1965) описывает четыре озерных 
1.:от.1ов1111ы на I террасе р. Кишертки , назыБая их о.lерамн 
ок11ащ1. На дне ол1юго 11х них. ю1еющего поперечник 6.5 - 7.'2 
.ч н 1·пуб1111у 6,6 м. обнаружен кана.1 до 22 ч г,1\'бн11ой . Ос­
та.1ы1ые трн озера с 11опереч1шкаю1 16- 25 " н~iеют 1·J1уб11 -
ну до 7 м . Вода n 1111х ю1еет повышенную :1111нера.1нзац11ю 

(552-857 мг/.1) н пщрокарбонатно-су.1ьфатный состав. Нако­
n:1е1111е ;1.О1111ых от.1ожею1й в озере происхо:хит в озерно-акку· 

:.1у.1ят11в11ую стад.ню 11 способствует заи.1ению дна. уменьшt>. · 
нию ro.111 11оазем11ых nод 11 уве.111чению значения ат:11осферных 
осадков n п1па111111 . По ,\1ере заrю.1нен11я 1<0т.1овины осnдкам 11 , 

oJero теряет связ1. с подземнычн Бода:-ш. переходит па ат­
~юсфервое niпn1111e. 11 ;1.а:1ьнеi1шес его развитие ана.1оп1ч110 
1<от.1ов1111а:.1 ко.11,\1атацио1111ого типа. Так, в оз. Прова .1 в те ­
чс1ше 20 .rieт от~1ече110 понижение \шнерализации от 967 до 
156 \\Г /;1. 

Болотный эта11 хар,nктеризуется озерно-бо.r~отноi~ стадие ii 
1н1звития. когл~n ш<куму.'!яцпя осадков и у\\еньшение глубивы. 
ят~юсфсрное> ш1та11ис п ряд других факторов приводят 1< з а­
бо.r1ачщн11111ю. Необхопюю от:11етить, что в це.11ом пrouccc 
:н1бо.11ач11ва111н1 11рооа.1ь11ых котдо&ин и,1ет nуте\1 11арnста1111я 
сn.11ави11ы 11 значите.1ыю чс.тт..1еннее, 11еже.1и у кот.1ю ­
ви11 ко.r~ь\н1т:щ1ю111~ого типа. Эточу способствует их значител l, ­
ная г.1уби11а (:З 20 ч). дово.1ьно д.~ительная связь с. под1е\1 -
11ы.ш1 вощ1 :-111. своеобразная фор\tа кот.1овин (озера ,\\а.1ое 11 
<.:авушю111 Ложоl\ в Дурнятской карстовой депрессии. Карасп•~ 
в окрестностях д. ,\\азуевка) . 

Родниковые озерные котлоnины области ра~грузки обр ~ -
.i)'ЮТСЯ в зонах вс1н11ка:1ьной ВОСХО.J,Ящеi1 11 снфонноi't u11rкy­
. JЯU/IJI карстовых вод· Пнтаются они 11аnорны:.1и карстовыми 
водам11 н приурочены к д1111ща :.1 речных дол н11 . Стад11н разв11 · 
п1я процесса в ка рстуюшихся и покровных от:юже1111ях нс 
соьпадают. В кирстующнхся породах происходит коррозш1 

стенок водовыводящ11х трещин , щс.1е1"1 11ли каналов восходя ­
щеii cтpyeii каrстовых nод. сопровождающаяся :\lеханичесюl' ! 

Rыносоч покровных от.1ожсн11ii формирование воронки . обы ч-
1ю J<OШIЧCCKOif фор:.1ы . П\IOllCXOДllT в11ач:а.1е в покрОБНЫХ OTw'IO· 

I lll\ 

жсшшх и зависит от их ~ющности 11 дебита родников. Кони­
ческая стадия в покровных от.1оже11иях соответствует кан.э­

:юоой стадии в карстующихся породах. 
Расширение кана:1а коррозией 11 эрозией приоод~1т к обрс:t­

:ювnншо воронки в карстующихся породах, а прн с.1иян11н 

11сско.r1ышх каналоБ :1югут выработаться 1<0т.r~оо1111ы чашеоб· 
разноii форчы, которым соответствует озерная и.111 озерно-ак· 
1\у:11у,1ятивш1я стадии в покровных осадках. 

В Пер~1ской об.1асти на дне Дурнятской карстовой дcпpec­
l ' llll в бnссейне нижней Косьвы распо.1оже11ы г.1убок11е озер:~ 
Черное. Рого:1е1<. Кю1енка 11 Бе.тое. кот.1овн11ы которых оыра­
бота.'111с1. в зоне разгрузки карстовых су.1ьфатных 11 хлорид· 
ных вод. Эти озера находятся в озерной и ОJСрно-<1кку:11у.r1я­
т11r.~юl1 ста.:~нях развития. Озера Чер11ое. Рого.1ек 11 Каченка 
сточные. с.1а60 зарос.1и у берегов. По данным х11~111ческнх -
а11а J111зов 11 за:11еров те .чпературы ВО;1.Ы (Бутыр1111а, 1966; Буты ­
рнна 11 Ящснко, 1967) озера питаются nрею1уществснно тре­
щ11111ю-карстовы"ш во;.~ачн, поступаю111ю111 со ;'1.11<1, 11 ш.1сю1 

~11111ерат1занию воды от 1.76 11.0 2.45 г/.'1 11 су.1ьфат110-ка.1ьщ1е­
вый сооав. 

Расс"ютрение приведенной схемы не претендует на уннвер­

са:тьность 11 не нсчерпывает всего мног<>образия с.1ож1юго 
процесса фор\Шрования карстоБых озерных 1<0т.110u1111. Нам•1 
nыде.1е11ы .1ишь обшис. стадии 11х разrнпия. 

Пермски11 уииеерсиJеJ 

,,. 
Л. lf. .\.'СОЛ bUEP 

КЛАССИФИКАЦИЯ КАРСТОВЫХ ПРОВАЛЬНЫХ 
ЯВЛЕНИЙ НА ПРИМЕРАХ УРАЛА И ПРИУРЛЛЬЯ 

13 11астuящее вре.чя о 1\а рстовых проnа.1ы1ых 110.1с111н1х 11<1 
~'ра.1е и в Пр11ура.1ье 11акоп11.1ся д.оnо:1ыю об11111р11ыi1 ~1атер11-
а.1, обобщение которого затрудне110 в сnязи с отсутств11с~1 

.1poб11oit их к.1ассификац11и . Не.1ьзя п отюстыо сог.1ас1пься с 
11 рсд;юженной В. С. Лукиным (1964) к.1ассифика1щсl1 прuва · 
.~10в (пр11мсните.1ьно к Ура.ту 11 Предура.1цю) . В основу ее бы · 
т1 но:южены два признака ; происхождение п.ерв11ч11оil по.1· 
~- ем~юi1 полости и способы псре"1сще1111я верхни:-; с.1оев :1c.\111otl 
1\Оры в нее. Ес.111 с первы~1 11р11знако:11 со1'.1ас11ться 1110жно. Г 1) 

со втqры~1 ·- не.1ьзя . 
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ют ее. Если провал образовался Б период минимального уров ­
ня карстовых вод, она заполняется водой несколько позже. 
после поднятия зерка.11а в связи с снеготаянием, оби.11ьнымн 
дождями и т. д. 

Многочис.'1енные провальные озера в с. Усть-Кишерть ос· 
ложняют ре.11ьеф 1 и 11 надпойменных террас рек Кишертки 11 

<.:ылвы . К. А. Горбунова ( 1965) описывает четыре озерных 
котловины 11а 1 террасе р. Кишертки, назыБая их озерами 
окнами. На дне одного их них. имеющего поперечник 6,5- 7,2 
м и глубину 6.6 м. обнаружен канал до 22 м г~биной. Ос· 
та.11ьные три озера с поперечниками 16-25 м имеют глуб11 · 
ну до 7 м . Вола в них имеет повышенную минерализацию 

(552- 857 мг/.11) и гидрокарбонатно-сульфатный состав. Нако­
п.1ение донных отложений в озере происхолит в озерно-акку· 
му.11ятивную сталню и ~пособствует заилению дна, уменьше· 
нию роли подземных вод и увеличению значения атмосферных 
осадков в питании. По мере заполнения кот.11овины осадкамн . 
озеро теряет связь с подземными Бодами. перехолит на ат· 

мосферное питание, и лальнейшее его развитие аналогично 
котловинам ко.'1ыtатаuиошюго типа. Так. в оз. Провал в те­
чение 20 лет отмечено понижение минерализации от 967 до 
156 мг/л. 

БолотныА этап хар..ак!еризуется озерно-болотной стадиеi't 
развития. когда аккумуляция осадков и уменьшение глубины . 
атмосферное питание и ряд других факторов приводят к за · 
болачиванию. Необходимо отметить, что в це.11ом процесс 
заболачивания провальных котлоБ'ИН идет путем нарастанин 
еплавины и значительно мед.11еннее. нежели · у котлn ­
вин кольматаuионного типа. Этому способствует их значител ь· 
ная глубина (З-20 м), дово.11ьно д.:~ите.rrьная связь с подзе~•· 
11ыми водами. своеобразная форма котловин (озера Малое н 
<.;авушкин Ложок в Дурнятской карстовой депрессии. Kapach~ 
в окрестностях д. Мазуевка). 

Ро.в.ннковы~ о:sерные кот.11овины области ра~rру:sки обр J· 

зуются в зонах вертика.11ьноА восходящей и сифонной цирку· 
.1яции карстовых вол. Питаются они напорными карстовыми 
водами и приурочены к днищам речных до.rrин . Стадии разn11-
п1я процесса в карстующихся и покровных от.rrожениях нс 
соьпадают. В карстующихся породах происходит коррозия 
стенок водовыводящих трещин, щелей и.1и канаJJов восхоля 
щей струеА карстовых вол, сопровождающаяся механичесю1 ~1 

выносом покровных от.1ожений Формирование воронки, обы ч· 
110 конической формы. происходит внача.1е в покровных oт.rr n-

1 ()(i 

жениях и зависит от их мощности и дебита родников. Кони­
ческая стадия в покровных отложениях соответствует к&fla· 

ловой стадии в карстующихся породах. 
Расширение канала коррозией и эрозией приводит к обра· 

зованию воронки в карстующихся породах, а при слияttии 

нескольких каналоБ могут выработаться котловины чашеоб· 
разной формы, которым соответствует озерная или озерно-ак· 
кумулятивная стадии в покровных осадках. 

В Пермской области на дне ДурнятскоА карстовой депрес­
сии в бассейне нижней Косьвы расположены глубокие озера 
Черное, Роголек, Каменка и Белое, котловины которых выра­
ботались в зоне разгрузки карстовых сульфатных и х.оорнд· 
ных вод. Эти озера находятся в озерной и озерно-аккуму.'lя· 
тиьной стадиях развития. Озера Черное, Рого.11ек и Каменка 
сточные. с.11або зарос.rrи у берегов. По данным химических -
ана:шзов 11 замеров температуры воды (Бутырина, 1966; Буты­
рина и Ященко, 1967) озера питаются преимущественно тре· 
щннно-карстовымн водами, поступающими со дна, 11 имею1· 

минера.1изацию воды от 1,76 до 2,45 г/л и сульфатно-кальцие· 
вый состав. 

Рассмотрение приведенной схемы не претендует на универ­
са.r~ыюсть и не исчерпывает всего мноrообразия сложного 
процесса формирования карстоБъrх озерных котлови1t. Нам>t 
nыделе11ы .1ишь общие стадии их развития. 

ПермсммА ую•••рсмтет 

" 
Л. Ff. УСОЛЬUЕР 

КЛАССИФИКАЦИЯ КАРСТОВЫХ ПРОВАЛЬНЫХ 
ЯВЛЕНИЯ НА ПРИМЕРАХ УРАЛА И ПРИУРАЛЬЯ 

В настоящее время о карстовых прова.1ы1ых яв.'lеннях 1ш 
Ура.1е и в Приура.1ье накопи.1ся доволь110 обширный матери· 
а.'1 , обобщение которого затруднено в связи с отсутствие ~t 

.аробной их классификации. Не.1ьзя полностью сог.11аситься с 
11ред.1оженной В. С. Лукиным ( 1964) классифика1щей прова­
.1ов (примените.1ьно к Уралу и Предура.1ью). В основу ее бы ­
.1и по.1ожены два признака : происхождение ~рвич11оit 1ю.1 -
.:: ем 11ой полости и способы перемещения верхних с.1оев :1ем 11 011 
коры в нее. Если с первым признаком согласиться можно. ro 
со вторым - нельзя. 
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